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barwa & kolor

Stowa barwa i kolor w jezyku polskim sg synonimami. W wigkszosci przypadkow
uzywa sie ich zamiennie. Jedynie waska grupa specjalistow z branz takich jak
fotografia czy poligrafia nadaje im odrebne znaczenia. Dla poligrafa barwa to
konkretne wrazenie wzrokowe, kolor natomiast to farba o okreslonym odcieniu,
ktdra po natozeniu na rézne podioze moze dac efekt widzenia barwy. Bardzo czgsto
W rozumieniu potocznym barwa to swoista wiasciwos¢é obiektu obserwowana
w momencie ekspozycji w oswietleniu. Fizyka bardzo precyzyjnie okresla co
to barwa. Wedtug tej nauki barwa czy kolor nie istniejg. Istniejg natomiast fale
elektromagnetyczne o réznej diugosci, kiére sg odbijane bgdz pochtaniane przez
rdznego rodzaju obiekty lub przedmioty, a nastepnie rejestrowane przez oko
obserwatora.

Dokfadne wyswietlanie kolorow na monitorze nie jest tatwe i zalezy od wielu
czynnikdw, w tym zastosowanej technologii panelu ciektokrystalicznego, metody jego
podswietlenia oraz przede wszystkim od zastosowanych technologii i sprawnosci
elektroniki sterujacej. Niemniej jednak poprawnie wyswietlone kolory na ekranie
monitora to podstawowy i pierwszy krok do skutecznego zarzadzania barwa.

Wiasciwy wybdr monitora pozwala na maksymalne odwzorowanie finalnego efektu
pracy fotografa, grafika, projektanta, poligrafa i wszystkich innych osob z branz,
w ktorych kolor odgrywa kluczowe znaczenie.



Znaczenie i wplyw warunkéw
oSwietleniowych na codzienng prace
z kolorem

Podczas gdy monitor pozwala oceni¢ materiat w trakcie jego przygotowania,
odpowiednie owietlenie pomieszczenia, studia, pozwala na jego oceng po
wydruku. Ocena zdjgcia lub probki koloru w sztucznym i niestandaryzo-
wanym oswietleniu moze wypaczy¢ widziane barwy. Dodatkowo natezenie
sztucznego Swiatta oraz otaczajgce kolory mogg miec¢ znaczacy, nieko-
rzystny wptyw na oceng barwy. Znormalizowane warunki o$wietleniowe
pomagaja unikngc wigkszosci problemaow.

Nalezy pamigtac o trzech
podstawowych rzeczach!

Zrodto swiatta — zaréwka lub $wietléwka w dobrej jakosci lampie powinna
emitowac $wiatto o temperaturze barwowej zblizonej do naturalnego $wiatta
(5000-6500K) oraz charakteryzowac sie wysokim wspétczynnikiem CRI
(wspdtczynnik jakosci barwy).

Stata odlegtosé zrédta Swiatta od ogladanego obiektu — zapewnia
state natgzenie oswietlenia roboczej powierzchni. Idealne warunki do oceny
koloru to poziom natezenia Swiatta rzedu 1500-2000 Luks’éw. Podczas
poréwnywania wydrukowanej fotografii ze zdjeciem wySwietlanym na
ekranie monitora jednym z najczestszych problemdw jest wrazenie obrazu
ciemnego lub mato kontrastowego na wydruku.

Neutralny punkt odniesienia — pozwala na obiektywng ocene koloru. Jak
postrzegamy barwe ogladajac ja w otoczeniu innych koloréw? 0tdz, kolor
pomaranczowy bedzie wydawat sig intensywniejszy, jesli w jego bezposred-
nim sasiedztwie znajdzie sig czerwien. Pomaranczowy bedzie stabszy, jesli
w tle znajdzie sig kolor niebieski. Podobne zalezno$ci wystepujg w przypad-
ku sasiedztwa z jasnym lub ciemnym kolorem. Neutralne szare tto pozwala
unikng¢ takich zaleznosci.

Czy wiesz, ze...?

W monitorach graficznych NEC SpectraView® istnieje mozliwos¢ obnizenia kontrastowosci
wyswietlanego obrazu do naturalnej kontrastowosci kartki papieru.

Czy wiesz, ze...?

Kontrast dynamiczny wbrew pozorom zdecydowanie obniza kontrastowos¢ wyswietlanego
obrazu i przyczynia sie do degradacji jego szczegotowosci. Wszystkie monitory
SpectraView® pozbawiong sa modutu kontrastu dynamicznego.

Na co zatem warto zwréci¢ uwage podczas wyhoru monitora graficznego?

Po pierwsze monitor wyposazony powinien by¢ w profesjonalny panel klasy
IPS, najlepiej w najnowszej 10-bitowej odstonie P-IPS. Takie panele sg
w stanie poza doskonatg reprodukcjg barwy z btedem deltak siggajgcym
maksymalnie wartosci 1 (brak réznicy w bezposrednim poréwnaniu z ma-
teriatem drukowanym) wyswietlic do 1.07 mid (miliardal) odcieni réznych
kolorow. Jest to niezmiernie wazne w przypadku przyszioSciowego myslenia
o studiu graficznym lub DTP. Panele klasy P-IPS legitymuija sie rowniez sze-
rokim gamutem barwowym siggajgcym przestrzeni barwowej AdobeRGB.
0Oznacza to, ze monitor potrafi wyswietlaC kolory z catej przestrzeni barwo-
wej AdobeRGB, ISOCoatedv2, a nawet PANTONE, co zdecydowanie utatwia
prace w drukarni.

Doskonaty panel to jednak nie wszystko. Kolejng kluczowa kwestig jest
wysokiej klasy elektronika. W przypadku monitora graficznego odgrywa ona
jeszcze wigkszg role niz sam panel. Dobry monitor graficzny wyposazony
powinien by¢ poza specjalnym procesorem obrazu w programowaling tabli-
ce LUT o rozdzielczosci co najmniej 14 bit na kanat. Oznacza to mozliwos¢
przetwarzania ponad 16 tysiecy odcieni kazdej barwy podstawowej (R,G,B)
w sumie ponad 2 do potegi 42 réznych barw, a co za tym idzie umozliwia
perfekeyjng linearyzacje panelu. Nie bez znaczenia sg ukfady elektroniczne
umozliwiajgce wyrdwnanie jednorodno$ci podswietlenia catego ekranu
monitora, tak aby jasnos¢ i temperatura barwowa nie roznita sie miedzy
réznymi punktami panelu.



Czy wiesz, ze...?

Nie istniejg monitory graficzne ze ,szklang” powtokg ekranu. Tego typu monitory ze wzgledu na ogromny

Najlepszy w swojej klasie — panel P-IPS wplyw otoczenia na wyswietlany obraz nie nadajg sie do obrobki g{ﬂ@/

Monitory graficzne NEC SpectraView® i NEC SpectaView® Reference wypo-
sazone zostaly w najwyzszej klasy panele IPS oraz P-IPS z petnym 8 (IPS)
lub 10 (P-IPS) bitowym wyswietlaniem koloru. Ekrany wykonane w najnow-
szej technologii IPS najlepiej reprodukuja kolory oraz posiadajg zdecydo-
wanie najlepszg charakterystyke katowg, ktéra nie pozostaje bez znaczenia
szczegolnie w przypadku monitoréw o wigkszych przekatnych. Dodatkowo
53 w stanie wySwietlac jednoczesnie nawet 1.07mld barw! Konkurencja
w postaci matryc TN, PVA, MVA pozostaje daleko w tyle, a w dobie stale
rosngcych wymagan rynku staje sie catkowicie nieodpowiednia do obrdbki
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Czy wiesz, ze...?
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koloru. Obecnie stosowane panele IPS zostaty pozbawione wad technolo-
gicznych wezesniejszych odston technologii, w tym efektu przyczerwieniania
lub zafioletowienia duzych powierzchni czarnych w przypadku patrzenia na
ekran pod duzym katem. Nowe panele IPS posiadajg rowniez bardzo wysoki
wspdtczynnik przepuszczalnosci Swiatta. Oznacza to, ze panel nie wymaga
uzycia bardzo mocnego Zrodta Swiatta, a co za tym idzie, moze ograniczy¢
zuzycie energii przy jednoczesnym zachowaniu doskonatej jednorodnosci
poziomu jasnosci na catej jego powierzchni.

IPS — utozenie ciektego krysztatu w komorkach panelu.

Kazdy panel jest panelem typu TFT. Potocznie tym skrotem
opatrzone sg jedynie najtarisze odmiany ekranow TN, natomiast

w rzeczywistosci kazda inna technologia bazuj
pikseli za pomoca TF

0sobie adresowania

Podswietlenie monitora - droga do sukcesu

Jednym z najistotniejszych parametréw monitora graficznego jest jego row-
nomierne podswietlenie dajgce identyczna jasno$c i temperature barwowg
na catej powierzchni ekranu.

Monitory NEC SpectraView® i SpectraView® Reference wyposazone zostaty
w nowoczesny system podswietlenia ekranu za pomoca profesjonalnych
Swietlowek CCFL/RGB CCFL. Pozwala to osiggnac szeroki gamut barwo-
wy. Kazdy monitor posiada specjalistyczny uktad DUC (Digital Uniformity
Compensation) dynamicznie, w czasie rzeczywistym kompensujacy nierow-
nomiernosci podswietlenia, tak aby poziom jasnosci na catym ekranie byt

Uktad DUC — monitor z wytaczonym i wigczonym uktadem stabilizacji jednorodno$ci podswietlania.

identyczny. Kazdy pojedynczy monitor SpectraView® juz na etapie produkcji
jest indywidualnie mierzony, a jego tabela korekcyjna implementowana do
uktadu DUC. Dodatkowo monitory posiadajg system korekcji starzenia sie
podswietlenia. System ten zabezpiecza identyczng jasno$¢ monitora tuz po
wigczeniu, w czasie fazy rozgrzewania panelu, podczas pracy, jak i przez
caly czas zycia produktu. Wewnetrzny system bezustannie bada poziom
jasnosci i koryguje jego stabilnos¢ dodatkowo dbajgc o poprawng reproduk-
cje bieli w calym okresie uzytkowania monitora.
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Czy wiesz, ze...?

Dzigki interfejsowi Display Port mozliwe jest przesytanie

do monitora petnego 10 bitowego sygnatu wideo,
a nastepnie wySwietlenie palety 1,07mld barw
na ekranie monitora NEC SpectraView®.
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Gamut barwowy monitora

Gamut barwowy to inaczej maksymalna przestrzen barwowa, jakg jest
w stanie reprodukowac monitor. W zaleznosci od uzytych technologii
wyrdzniane sg monitory waskogamutowe, czyli takie ktore sg w stanie
reprodukowa¢ wolumen gamutu zblizony do gamutu przestrzeni barwowej
SRGB oraz szerokogamutowe wykraczajace roboczg przestrzenia barwowa
ponad wolumen iloSciowy gamutu przestrzeni barwowej SRGB. Przy badaniu
gamutu barwowego monitora najczestszym odno$nikiem jest przestrzen
barwowa ClExy, na ktdrej kreslony jest zakres gamutu przestrzeni roboczej
monitora oraz przestrzeni AdobeRGB i SRGB. Przewaznie monitory wasko-
gamutowe s3 w stanie odwzorowac 72% wolumenu gamutu barwowego
AdobeRGB, monitory szerokogamutowe nigjednokrotnie wykraczaja ponad
107% wolumenu gamutu barwowego AdobeRGB.

Przestrzen barwowa monitoréw SV REF 241/271/301.

P

Czy wiesz, ze...?

Aby poprawnie wyswietli¢ 1,07miliarda koloréw, monitory NEC SpectraView® przeliczajg
wewnetrznie az 4 398 046 511 104 barw. Wystarczajgco duzo,

Linearyzacja monitora z wykorzystaniem 8 bitowej precyzji
krzywej gamma oraz 14 bitowej precyzji krzywej gamma.

Bez korekgji. Z korekcja.

Krzywa gamma

Krzywa gamma jest to funkcja odpowiedzi elektroniki monitora na zakres
podanego napiecia wejsciowego. Krzywa gamma zwigzana jest z nieli-
niowym postrzeganiem przez cztowieka zakresu liniowej zmiany jasnosci
Swiatta. Funkcja krzywej gamma ma za zadanie kompensacje nieliniowej
charakterystyki czutosci wzroku na natgzenie Swiatta. Zazwyczaj w informa-
tyce oraz obrobce koloru stosuje sie krzywa gamma o wspotczynniku 2.2.

— 2.2
Vout - Vin

aby zaprezentowac Twojg prace w najlepszej jakosci.

Profesjonalne monitory NEC SpectraView®, SpectraView® Reference po-
siadajg 14 bitowa korekcje krzywej gamma. Oznacza to przeliczanie ponad
16 tysiecy odcieni szarosci w celu osiggniecia idealnej linearyzacji panelu.
Elektronika monitora przelicza tym samym ponad 4 hiliardy koloréw. Tak
wysoka precyzja jest niezbedna do osiagniecia wysokiej doktadnosci pre-
zentowania bardzo subtelnych odcieni kolorow. Korekcja gamma zapisywa-
na jest w tak zwanej tablicy LUT (Look-Up Table) znajdujacej sie w uktadach
elektronicznych monitora.



.

Dedykowana jasnos¢ pracy na monitorze, zalezy przede wszystkim
od jasnosci otoczenia, w ktorym znajduje sie monitor.

Sprzetowa kalibracja - programowanie tablicy LUT monitora

Wszystkie monitory z serii NEC SpectraView® oraz SpectraView® Reference Za pomocg oprogramowania SpectraView Profiler dotaczonego do monito- Zazwyczaj stosuje SiQ wartosci
posiadajg whudowang tablice 3D LUT o rozdzielczosci 14 bit na kazdy row graficznych NEC uzytkownik moze ptynnie regulowac zakres saturacji 7 przedzia’ru 80-140cd/m?.
kanat (R,G,B) oraz uktady pozwalajgce na jej programowanie. Zastosowanie barw monitora, symulujgc dowolne urzgdzenie o mniejszym lub identycz-
tablicy 3D LUT pozwala nie tylko na petng sprzetowa kalibracje jasnosci, nym gamucie barwowym.
poziomu czerni, kontrastowosci monitora, temperatury barwowej, krzywej Sprzetowa kalibracja zaimplementowana w monitorach NEC SpectraView®
gamma, ale rowniez fizyczne dostosowanie i regulacje gamutu barwowego oraz SpectraView® Reference pozwala osiggng¢ idealne odwzorowanie
wyswietlanego przez monitor. koloréw (DeltaE ponizej 1) w catym okresie uzytkowania monitora.
Dwie serie monitoréw graficznych
od NEC Display Solutions
Za pomoca tablic 3DLUT (9x9x9) monitory NEC moga 5 5 — pﬂdﬂbne, a iednak nie takie same...
symulowac trudne do odwzorowania przestrzenie [ Parar
. . . barwne takich urzadzen jak drukarki CMYK, ISOCoated.
DOTIGEIGIBIT i NEC NEC
SOEIEIEE aia SpectraView® SpectraView®
......... Reference
1 Dotaczony w zestawie fartuch ostaniajacy ekran przed wptywem oswietlenia otoczenia TAK NIE
““““““ : Oprogramowanie SpectraView Profiler TAK TAK
Tablice 3D LUT, PiP, USB, Display Port, 14 bitowa korekcja gamma TAK TAK
] u 9
czy wiesz, ze...? Certyfikat Spectraview TAK NE
Kat widzenia obrazu podawany jest w zaleznosci od prezentowane; Dedykowany zestaw do czyszczenia ekranu TAK NIE
przez monitor kontrastowosci obrazu. W przypadku paneli PVA
6 miesigczna gwarancja 0 wadliwych pikseli/subpikseli TAK NIE

kontrastowos$¢ monitora pod duzym katem moze by¢ nawet czterokrotnie
mniejsza niz w przypadku patrzenia pOd kqtem prostym Kolorowe opakowanie produktu TAK TAK
Dlatego w monitorach NEC Spectr. i ew® stosowane s3 tylko panele IPS




Czy wiesz, ze...?

Kalibracja programowa moze przyczynic sie do drastycznego obnizenia ilosci wySwietlanych

przez monitor kolorow nawet 0 50%. Im gorszy jakosciowo monitor, tym wigcej kolorow
azostaje ,,wyrzuconych” z palety.

Rozmiar ekranu

Rodzaj panelu

Rodzaj podswietlenia panelu

Rozdzielczos¢

Korekcja krzywej gamma

Gamut barwowy

Uktad wyréownywania, jednorodnosci podswietlenia
Uktad stabilizacji jasnosci i starzenia si¢ podswietlenia
Jasnosé

Kontrast

Paleta barw

Ztacza sygnatowe

Petna sprzetowa kalibracja koloréw

6 miesigczna gwarancja 0 wadliwych pikseli/subpikseli

SpectraView® Reference 241
24"
P-IPS 10 hit
RGB CCFL
1920x1200 pix

14 bit 3D

107% AdobeRGB, z pokryciem 98% AdobeRGB
z mozliwoscig ograniczenia do dowolnego mniejszego zakresu

DUC, 5 poziomdw kompensacji
TAK
360cd/m?
1000:1
1.07mld
D-SUB, 2xDVI-D, Display Port, HUB USB (2in3out)
TAK

TAK

B

SpectraView® Reference 271
27"
P-IPS 10 bit
RGB CCFL
2560x1440 pix

14 bit 3D

107% AdobeRGB, z pokryciem 98% AdobeRGB
z mozliwoscig ograniczenia do dowolnego mniejszego zakresu

DUC, 5 poziomdw kompensacji
TAK
300cd/m?
1000:1
1.07mld
2xDVI-D, Display Port, HUB USB (2in3out)
TAK

TAK

Monitory NEC SpectraView® Reference

SpectraView"

SpectraView® Reference 301
30”
P-IPS 10bit
RGB CCFL
2560x1600 pix

14 bit 3D

107% AdobeRGB, z pokryciem 98% AdobeRGB
z mozliwoscig ograniczenia do dowolnego mniejszego zakresu

DUC, 5 poziomdw kompensacji
TAK
350cd/m?
1000:1
1.07mld
2xDVI-D, 2xDisplay Port, HUB USB (2in3out)
TAK

TAK



Czy wiesz, ze...?

Nizszy czas reakcji piksela wigze si¢ z uzyciem specjalnego ,,dopalajgcego” uktadu RTC,
_ ktory negatywnie wptywa na jakos¢ wyswietlanego obrazu. Dlatego w monitorach NEC

aView® mozna go wytgczy¢ z poziomu menu OSD.

Rozmiar ekranu

Rodzaj panelu

Rodzaj podswietlenia panelu
Rozdzielczosé

Korekcja krzywej gamma

Gamut barwowy

Uktad wyréwnywania, jednorodnos$ci podswietlenia
Uktad stabilizacji jasno$ci i starzenia sig¢ podswietlenia
Jasnosé

Kontrast

Paleta barw

Ztacza sygnatowe

Petna sprzgtowa kalibracja kolorow

6 miesigczna gwarancja 0 wadliwych pikseli/subpikseli
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SpectraView® 232
23"
AH-IPS 8bit
W-LED
1920x1080 pix

14 bit 3D

75% AdobeRGB,
z mozliwoscig ograniczenia
do dowolnego mniejszego zakresu

DUC, 5 poziomow kompensacii
TAK
250cd/m?
1000:1

16.7min

D-SUB, HDMI, DVI-D, Display Port,
HUB USB (2in3out)

TAK

SpectraView® 241

24"
P-IPS 10 bit
RGB CCFL
1920x1200 pix

14 bit 3D

107% AdobeRGB, z pokryciem 98%
AdobeRGB z mozliwoscig ograniczenia
do dowolnego mniejszego zakresu

DUC, 5 poziomow kompensacii
TAK
360cd/m?
1000:1

1.07mld

D-SUB, 2xDVI-D, Display Port,
HUB USB (2in3out)

TAK

NIE

Monitory NEC SpectraView®

SpectraView"

SpectraView® 271

27
P-IPS 10 bit
RGB CCFL
2560x1440 pix

14 bit 3D

107% AdobeRGB, z pokryciem 98%
AdobeRGB z mozliwoscig ograniczenia
do dowolnego mniejszego zakresu

DUC, 5 poziomow kompensacii
TAK
300cd/m?
1000:1

1.07mld

2xDVI-D, Display Port,
HUB USB (2in3out)

TAK

NIE

SpectraView® 552
5"
S-PVA 8 bit
CCFL
1920x1080 pix

10 bit
75% AdobeRGB

NIE
NIE
700cd/m?
4000:1

16.7mlin

DVI'in, DVI out, DisplayPort in, DisplayPort out,
D-SUB, HDMI, S-Video, BNC composite/component

TAK

TAK
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